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Influence of negative affect on the shape
of the probability weighting function

Abstract

When making decisions, people tend to overweight small probabilities and un-
derweight moderate and high probabilities. This bias is stronger for affect-rich
outcomes. In the current research, we investigated the influence of object-irrele-
vant affect on distortions of probabilities. Subjects participated in two independ-
ent tasks. In the first one, participants had to follow sets of stimuli displayed se-
rially on a screen. Depending on the experimental condition, neutral envelopes
were presented with a set of other neutral or negative stimuli. In the second task,
subjects declared certainty equivalents for nine lotteries by giving the maximum
amount of money that they would pay in order to insure negatively or neutrally
conditioned envelopes from previous task. We estimated the probability weighting
function described by two parameters — attractiveness of the lottery outcome and
probability discriminability — for both experimental conditions, separately. Par-
ticipants showed a lower mean value of attractiveness for negatively conditioned
envelopes. However, the discriminability parameter did not differ between condi-
tions. Additionally, we found that less numerate individuals use object-irrelevant
affect to make decisions under risk, which is expressed in more pronounced distor-
tions in probability weighting.
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Wptyw negatywnego afektu na
ksztatt funkcji wag decyzyjnych

Streszczenie

Podejmujac decyzje, ludzie znieksztalcaja obiektywne wartosci prawdopodo-
bieristw: niskie wartoéci prawdopodobieristw sa przewazane, natomiast $rednie
i wysokie — niedowazane. Efekt ten nasila si¢ w przypadku loterii, ktérych rezul-
taty wzbudzajg silne emocje. W artykule zamierzano zweryfikowad, czy za efekty
znieksztatcenia prawdopodobieristw moga by¢ odpowiedzialne emocje niezwigza-
ne bezposrednio z przedmiotem loterii. Badani brali udziat w dwéch niezaleznych
zadaniach. Pierwsze zadanie polegalo na §ledzeniu serii zmieniajacych si¢ bodz-
céw. Zaleznie od manipulacji, bodziec warunkowy — koperte zawierajaca okreslong
kwote — eksponowano wraz z bodzcami neutralnymi lub bodZcami negatywny-
mi. W drugim zadaniu badani podawali ekwiwalenty pewne dla dziewigciu loterii
pieni¢znych deklarujac maksymalng kwote, ktdérg byliby w stanie przeznaczy¢ na
ubezpieczenie kopert uwarunkowanych neutralnie lub negatywnie w poprzednie;
czg$ci badania. W obu warunkach eksperymentalnych przeprowadzono estyma-
cj¢ funkeji wag decyzyjnych opisanej dwoma parametrami — atrakcyjnosci wyniku
loterii oraz réznicowania wartosci prawdopodobieristw. Uzyskane wyniki potwier-
dzily, ze negatywny afekt wplywa na obnizenie parametru atrakcyjnosci loterii. Nie
zaobserwowano istotnych réznic w parametrze réznicowania prawdopodobieristw.
Dodatkowo wykazano, ze osoby o niskich zdolno$ciach numerycznych znieksztal-
caja prawdopodobienstwa w wagach decyzyjnych w wigkszym stopniu niz osoby
o wysokich zdolnosciach numerycznych, poniewaz swoje decyzje opieraja na afek-
cie, ktéry jest nieadekwatnie przypisany do przedmiotu oceny.

Stowa kluczowe: percepcja ryzyka; funkcja wag decyzyjnych; afekt; zdolnosci numeryczne

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych dla J.T. na pod-
stawie decyzji numer DEC-2011/01/N/HS6/03139.

Serdecznie dzickujemy recenzentom za ich wnikliwe uwagi oraz cenne komentarze do pierwszej
wersji artykutu.

Praca otrzymata drugg nagrode w konkursie ,Szare Komérki 2014” na najlepsza studencka prace ba-
dawczg z zakresu psychologii ekonomicznej.
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1. Wprowadzenie teoretyczne

1.1. Wptyw emocji na ksztatt funkcji wag
decyzyjnych

Teoria perspektywy (prospect theory, Kahne-
man, Tversky, 1979; Tversky, Kahneman, 1992)
to obecnie jedna z najpopularniejszych deskryp-
tywnych teorii podejmowania decyzji w warun-
kach niepewnosci i ryzyka. Kahneman i Tver-
sky (1979, 1992) postulujg, ze wartos¢ decyzji
ryzykownej (np. dotyczacej loterii pieni¢znej)
zalezy zaréwno od subiektywnie postrzegane;
wartosci wyniku, jak i od wartosci wag decyzyj-
nych (probability weighting, wp) — subiektyw-
nie przeksztalconych obiektywnych wartosci
prawdopodobiefistwa wystgpienia zdarzenia.
Autorzy wykazali, ze ludzie maja tendencje do
znieksztalcania wartosci prawdopodobienistw
w wagach decyzyjnych: niskie prawdopodo-
biefistwa sa przewazane, Srednie i wysokie
natomiast — niedowazane. W konsekwencji
funkcja wag decyzyjnych przyjmuje odwréco-
ng, S-ksztaltng posta¢. Gonzalez i Wu (1999)
zaproponowali opisanie ksztattu funkcji wag
decyzyjnych (wp(p), gdzie p oznacza warto$é
prawdopodobiefistwa wystapienia zdarzenia,
np. zysku lub straty) przy uzyciu funkcji z dwo-
ma parametrami: wzniesienia (8, elevation) oraz
krzywizny (y, curvature):

opY
Sp¥ + (1 -p)Y

wp(p) =

Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna niezalez-
nie analizowa¢ zmiany w ksztalcie funkeji wp(p)
na poziomie parametréw O i v, ktére posiada-
ja teoretyczne znaczenie i sens psychologiczny.
Parametr § (elevation) wyznacza stopied wznie-
sienia wykresu funkgji i interpretuje si¢ go jako
wyznacznik atrakcyjnosci loterii — im wyzsza
warto§¢ parametru, tym wyzej znajduje si¢ punkt
przeciecia, co w praktyce oznacza, ze loteria po-

strzegana jest jako bardziej atrakcyjna. Parametr
v (curvature) kontroluje stopient krzywizny funk-
cji wp(p) — im wyzsza warto$¢ przyjmuje ten
parametr, tym opisywana funkcja charakteryzu-
je si¢ bardziej linearnym ksztattem. Krzywizna
funkcji wag decyzyjnych w istocie odzwierciedla
zdolnos¢ jednostki do réznicowania pomiedzy
obiektywnymi wartosciami prawdopodobienistw.
Ksztalt funkcji wag decyzyjnych zostal wielo-
krotnie potwierdzony przez liczne badania em-
piryczne. Jednakze wcigz niewiele wiadomo na
temat tego, jakie czynniki psychologiczne moga
powodowacé znieksztatcenia obiektywnych praw-
dopodobienstw w wagach decyzyjnych. Celem
naszego badania bylo sprawdzenie, w jaki sposéb
afekt skojarzony z przedmiotem loterii wptynie
na zmiang w warto$ciach parametréw &1 y.
Chociaz teoria perspektywy pomija role
afektywne-

go znaczenia obiektéw bedacych przedmio-

proceséw emocjonalnych oraz
tem decyzji ryzykownej, pézniejsze badania
wykazaly, iz te elementarne procesy istotnie
modyfikujg subiektywnie postrzegane warto-
sci prawdopodobienstw. Na przyklad, w serii
cksperymentéw Rottenstreich i Hsee (2001)
manipulowali rodzajem loterii (afektywna lub
neutralna) i prawdopodobiedstwem jej wy-
grania (1% lub 99%). Okazato si¢, ze w loterii
afektywnej ludzie przypisywali znacznie wyzsza
wage niskiemu prawdopodobienstwu wygrania
niz w loterii neutralnej. Dodatkowo, w przy-
padku wysokiego prawdopodobieristwa wygra-
nia, afektywne loterie okazaly si¢ mie¢ nizsza
warto$¢ (przypisywano im mniejszg wage) niz
loterie neutralne. Autorzy (Rottenstreich, Hsee,
2001) postuluja, ze ocena afektywna loterii mo-
dyfikuje ogdlng tendencje do znieksztalcania
obiektywnych prawdopodobiendstw w wagach
decyzyjnych, opisywang przez teori¢ perspek-
tywy. W innym badaniu Hsee i Kunreuther
(2000) weryfikowali hipotezy na temat wptywu
emocjonalnego znaczenia obiektéw na decyzje
ryzykowne dotyczace ubezpieczenia przedmio-
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tu. W serii eksperymentéw wykazali, ze ludzie
sa sktonni poswigci¢ wigcej czasu na uzyskanie
rekompensaty za utracony afektywny obiekt
oraz deklarujg wyzsze kwoty ubezpieczen dla
przedmiotéw o znaczeniu afektywnym w po-
réwnaniu z przedmiotami neutralnymi. Szcze-
golnie ciekawe rezultaty uzyskali w ostatnim
z badan. Uczestnicy mieli wyobrazi¢ sobie, ze
zakupili dwie wazy (kazda o wartosci 200 do-
laré6w), ktére zostang im dostarczone do domu
w tym samym opakowaniu. Jesli uszkodzi si¢
jedna z nich, druga réwniez zostanie zniszczo-
na. Osoby badane miaty mozliwos¢ ubezpiecze-
nia tylko jednej z waz, wybierajac jedng z dwéch
ofert ubezpieczeniowych: (1) 10 dolaréw za
waze, ktorg postrzegaty jako obojetng lub (2) 12
dolaréw za waze, na ktérej bardzo im zaleza-
to. Rekompensata za zniszczong waze w kaz-
dym przypadku wynosita 200 dolaréw. Pomimo
tego, ze zwracano koszt obu waz niezaleznie od
tego, ktérg z nich ubezpieczono, to ponad 60%
uczestnikéw badania wybrato drozsze ubezpie-
czenie ulubionej wazy.

Interesujace badanie, ktére dotyczyto wply-
wu emocji na ksztalt funkcji wag decyzyjnych,
zostalo ostatnio przeprowadzone przez Petro-
vg, van der Pligita i Garci¢ - Retamero (2013).
Autorzy manipulowali oceng afektywng kamery
bedacej przedmiotem ubezpieczenia, a nastep-
nie dokonywali pomiaru emocji wzbudzanych
przez kazda z wartoéci obiektywnego prawdo-
podobienstwa. Dodatkowo, w badaniu kontro-
lowano poziom zdolnoséci numerycznych, ktéry
zwigzany jest ze sprawnym postugiwaniem si¢
liczbami i rozumowaniem probabilistycznym
(numeracy, Cokely i in., 2012). Badacze wyka-
zali, ze uczestnicy, dla ktérych kamera miata
afektywne znaczenie, bardziej przeceniali niskie
prawdopodobiefistwa niz osoby, dla ktérych
przedmiot ubezpieczenia byt bardziej neutralny.
Co wiecej, emocje wzbudzone przez wartosci
prawdopodobienstw utraty kamery okazaly si¢
istotnym mediatorem zwiazku pomig¢dzy obiek-

tywnymi warto$ciami prawdopodobieristw oraz
wagami decyzyjnymi. Dodatkowo, poziom
zdolnosci numerycznych moderowal wplyw
obiektywnych prawdopodobiefistw na emocje.
Mimo przekonujacych rezultatéw ekspery-
mentéw, w ktérych wykazywano wplyw emocji
na znieksztalcanie prawdopodobiedstw w wa-
gach decyzyjnych, dotychczasowe wyniki rodzg
nowe pytania badawcze. Mianowicie, w refe-
rowanych eksperymentach oceng afektywna
przedmiotu czy loterii pienieznych zwigksza-
no za pomocy tresci historii wprowadzajacej,
ktéra zazwyczaj implikowata uczestnikom, ze
przedmiot loterii czy ubezpieczenia jest dla
nich wazny i atrakcyjny. W obecnym badaniu
chcielismy wyizolowaé te czynniki i zweryfi-
kowa¢ role afektu, ktéry nie jest bezposrednio
zwigzany z wynikiem loterii. Innymi stowy, za-
stanawiato nas, czy afekt zwigzany z obiektem
ubezpieczenia w sposéb subtelny, tj. na drodze
prostego zestawienia bodZcéw emotogennych
z przedmiotem, réwniez bedzie modyfikowat
ksztalt funkcji wag decyzyjnych. W tym celu
zaadaptowaliémy  procedur¢ warunkowania
ewaluatywnego (evaluative conditioning, EC)
autorstwa Olsona i Fazio (2001).
Warunkowanie ewaluatywne to proces naby-
wania przez neutralny obiekt afektywnego zna-
czenia jedynie na drodze wspétwystepowania
z innym, bezwarunkowo afektywnym obiektem
(Houwer, Thomas, Bayens, 2001). Olson i Fazio
(2001) zaprojektowali eksperyment komputero-
wy, w ktérym posrdd serii dystraktoréw uczest-
nicy mieli reagowaé jedynie na pojawienie si¢
wyznaczonego obiektu. Podczas ekspozycji nie-
ktére fotografie wyswietlano w parach sktadaja-
cych si¢ z bodzcéw warunkowych (conditioned
stimuli, CS) oraz bodzcéw bezwarunkowych
(unconditioned stimuli, US). Badacze (Olson,
Fazio, 2001) wykazali, iz pierwotnie neutralne
bodZce istotnie réznily si¢ w ocenie afektywne;
po negatywnym i pozytywnym warunkowaniu
za pomocg procedury EC. Co wigcej, efekt ten
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ujawnial si¢ nawet bez wiedzy oséb badanych
o wspétwystepowaniu  konkretnego bodzca
z okreslong kategoriag bodZcéw. Jones, Fazio
i Olson (2010) w serii eksperymentéw dostar-
czajg dowodéw, iz zjawisko warunkowania ewa-
luatywnego moze zachodzi¢ na drodze niejaw-
nego, btednego przypisania zrédta pobudzenia
bodzcowi CS wspétwystepujacego z bodzcem
US. W naszym eksperymencie postanowilismy
sprawdzi¢ jak afekt nadany obiektowi na dro-
dze warunkowania ewaluatywnego wptynie na
kwoty przeznaczane na jego ubezpieczenie.
Dodatkowo,
wplyw poziomu zdolnosci numerycznych (Co-

postanowiliSmy  sprawdzi¢
kely i in., 2012) na ksztalt funkcji wag decyzyj-
nych. Wysoki poziom tych zdolnosci znajduje
odzwierciedlenie m.in. w bardziej zréznicowa-
nych i adekwatnych reakcjach emocjonalnych
w odpowiedzi na informacje o prawdopodo-
bieristwie przedstawione w formie liczbowe;
(Peters, 2012). Wyniki uzyskane przez Petrova
i wspétpracownikéw (2013) zdaja si¢ potwier-
dza¢ przytoczone zalozenie: uczestnicy ekspery-
mentu charakteryzujacy si¢ wysokim poziomem
zdolno$ci numerycznych wykazywali wicksza
wariancj¢ w intensywnosci przezywanych emocji
w odpowiedzi na prezentowane wartosci praw-
dopodobienstwa utraty przedmiotu. Na tej pod-
stawie mozna zalozy¢, ze zréznicowanie w reak-
cjach emocjonalnych wobec przedmiotu oceny
wéréd oséb o wysokich i niskich zdolno$ciach
numerycznych bedzie wigzato si¢ z odmiennym
sposobem nadawania wag decyzyjnych obiek-
tywnym wartosciom prawdopodobienistw.

1.2. Podsumowanie celow badania

Celem naszego badania byto ustalenie, w jaki
sposéb negatywny afekt (lgk) nadany kopercie
zawierajacej bon o wartosci 500 zt na drodze
warunkowania ewaluatywnego (Olson,Fazio,
2001) wptynie na ksztatt funkeji wag decyzyj-
nych (Gonzalez, Wu, 1999). Opierajac si¢ na

wynikach uzyskanych przez Petrova i wspét-
pracownikéw (2013) zatozylismy, ze w warun-
ku negatywnym w poréwnaniu do neutralne-
go uczestnicy beda postrzegal ubezpieczang
koperte jako mniej atrakcyjng (nizsza warto$é
parametru §) oraz beda w wigkszym stopniu
przeceniaé niskie i nie doceniaé srednich i wy-
sokich prawdopodobienistw (nizsza warto$¢ pa-
rametru y). Dodatkowo zaktadali$my, ze osoby
o niskich zdolnosciach numerycznych (Cokely
iin.,2012) w poréwnaniu z osobami o wysokich
zdolnosciach beda gorzej réznicowaé prawdo-
podobieristwa (co w konsekwencji istotnie ob-
nizy warto$¢ parametru y), a takze dokonywacé
beda wickszych znieksztalcen wartosci prawdo-
podobienstw w wagach decyzyjnych.

Osoby badane zostaly poddane procedurze
warunkowania ewaluatywnego (Olson, Fazio,
2001), w ktérej afektywnie oraz neutralnie na-
cechowane bodzce (zdjecia i wyrazy) pojawiaty
si¢ w parach z bodZcami warunkowymi — zdje-
ciami kopert, ktére zawieraly kwote pieniezng
o wartosci 500 z}. Nastepnie, uczestnicy poda-
wali wysokosci ubezpieczenia dla dziewigciu
pozioméw prawdopodobieristwa utraty kopert,
ktére zostaty wykorzystane w procedurze wa-
runkowania w poprzednim etapie badania.
Dzigki temu zyskaliSmy mozliwo$¢ ustalenia
wplywu afektywnego nacechowania obiektu
na wagi przypisywane prawdopodobiefstwom,
co umozliwito wykreslenie funkcji wag decy-
zyjnych oddzielnie dla opcji warunkowanych
neutralnie i negatywnie. W ostatnim etapie
badania uczestnicy rozwigzywali test zdolnosci
numerycznych (Cokely i in., 2012), mierzacy
zdolno$¢ rozumienia ryzyka i prawdopodo-
bieristwa prezentowanego za pomocg wartosci
liczbowych, co pozwalalo nam na weryfikacje
pobocznej hipotezy, zakladajacej moderujaca
role owych zdolnosci w zwigzku miedzy afek-
tywnym znaczeniem przedmiotu ubezpieczenia
a wagami decyzyjnymi (deklarowanymi kwota-
mi ubezpieczen).




Kamil Futawka, Jakub Traczyk, PSYCHOLOGIA EKONOMICZNA 5 (2014), 6-25 |

2. Metoda
2.1. 0soby badane

W badaniu wzi¢to udziat 31 oséb — kobiety
i mezezyzni w wieku od 19 do 35 lat. Osoby
te otrzymaty zaproszenie na badanie, ktére zo-
stalo wystane na adresy e-mail znajdujace si¢
w uczelnianej bazie danych. Badanie odbyto si¢
w laboratorium komputerowym Wydziatu Za-
miejscowego we Wroctawiu Szkoty Wyzszej
Psychologii Spotecznej, w grupach od dwéch
do dziewigciu os6b jednoczesnie. W zamian za
udzial w eksperymencie badani otrzymywali
wynagrodzenie w wysokosci 10 zt.

2.2. Procedura

Eksperyment sktadat si¢ z pigciu czgsci (1 -
4 wykonywane na komputerze): (1) procedury
warunkowania ewaluatywnego, (2) deklarowa-
nia kwot ubezpieczenia, (3) oceny skutecznosci
warunkowania, (4) testu $wiadomos$ci warun-
kowania oraz (5) papierowego testu zdolno$ci
numerycznych (Cokely i in., 2012). Przydziat
0s6b badanych do warunkéw eksperymental-
nych miat charakter losowy.

2.2.1. Procedura warunkowania ewaluatywnego

W obecnym badaniu, klasyczny paradyg-
mat warunkowania ewaluatywnego z badan
Olsona i Fazio (2001) zostal zaadaptowany
w celu zmodyfikowania afektywnych postaw
wzgledem bodZzcéw warunkowych — obrazkéw
przedstawiajacych koperty A i B.

Uczestnikéw  informowano, ze cze$é
pierwsza ma na celu pomiar czujnosci uwa-
gowej, a ich zadaniem jest jak najszybsze na-
ciskanie klawisza ,spacja’, gdy w serii stéw
oraz innych zdj¢é pojawi si¢ bodziec wy-
znaczony jako obiekt docelowy. Badanych
proszono o wyszukiwanie bodzcéw docelo-

wych w pieciu blokach eksperymentalnych,
z ktérych kazdy zawieral 86 randomizowa-
nych ekspozycji bodzcéw trwajacych po 1500
ms. W kazdym bloku osiem razy pojawiata
si¢ losowa para bodzcéw zlozona z jednego
z bodzcéw warunkowych (conditioned stumu-
/i, CS; czterokrotnie obrazek koperty A oraz
czterokrotnie obrazek koperty B) oraz jedne-
go z bodzcéw bezwarunkowych (unconditio-
ned stimuli, US; osiem stéw nacechowanych
negatywnie, osiem stéw nacechowanych neu-
tralnie oraz cztery zdjecia wzbudzajace nega-
tywny afekt i cztery zdjecia wzbudzajace afekt
neutralny). Uktad stron, po ktérej wyswietlaty
sie bodzce CS-US, réwniez ustalano losowo.
Na Rysunku 1 przedstawiono przyktadowsg
sekwencj¢ ekspozycji bodzcéw. Fotografie
wybrano ze standaryzowanego zestawu zdjeé
IAPS (Lang, Bradley, Cuthbert, 2008). Stowa
uzyte w procedurze zaczerpnigto z oryginal-
nej wersji skryptu i przettumaczono na jezyk
polski (dostepne do wgladu w Zataczniku 1).
W zaleznosci od warunku eksperymental-
nego warunkowaniu negatywnemu podlegat
obrazek koperty A lub B, warunkowaniu neu-
tralnemu natomiast podlegat obrazek drugie;
koperty. Pozostate ekspozycje miaty charak-
ter dystraktoréw — nie pojawiaty si¢ w parach
i zawieraly szary prostokat, cztery neutralnie
nacechowane stowa oraz cztery neutralne
afektywnie fotografie. W kazdym kolejnym
bloku zmianie ulegat obiekt docelowy, ktérym
byta jedna z pigciu neutralnych afektywnie fo-
tografii. Lacznie we wszystkich blokach pary
CS-US podczas warunkowania negatywnego
i neutralnego wyswietlaty si¢ po 20 razy. Na-
stepnie wszystkie osoby badane wykonywaty
zadania drugie i trzecie w losowej kolejnosci
(potowa uczestnikéw w pierwszej kolejnosci
podawata ekwiwalenty pewne, nastepnie do-
konywata ocen afektywnych bodzcéw; druga
potowa badanych wykonywata oba zadania
w odwrotnej kolejnosci).
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Rys. 1. Przyktadowa sekwencja bodzcéw wyswietlanych w procedurze warunkowania ewaluatywnego.

warunkowanie negatywne

obiekt docelowy

1500 ms

Zrddto: opracowanie wlasne.

2.2.2. Deklarowanie kwot ubezpieczenia

W celu okreslenia ksztattu funkcji wag de-
cyzyjnych zastosowano pomiar opierajacy sig
na metodzie ekwiwalentu pewnego (Gonzalez,
Wuy, 1999; Petrova i in., 2013). Uczestnikéw
badania proszono o wyobrazenie sobie sytuacji,
w ktérej otrzymuja w prezencie kopert¢ z bo-
nem o wartosci 500 zl, ktéra nastepnie przy-
padkowo zostawiaja w restauracji. W drodze
powrotnej mieli oni mozliwo$¢, by wstapi¢ do
banku w celu ubezpieczenia koperty w zalezno-
§ci od poziomu prawdopodobieristwa jej utraty.
Na kolejnej stronie przedstawiano krétki przy-
ktad ubezpieczenia (pelny tekst instrukeji do-
stepny w Zatgczniku 2), po czym rozpoczynata
si¢ cz¢$¢ whasciwa eksperymentu, sktadajaca sie
z dwéch blokéw. Jesli w czesci pierwszej warun-
kowaniu negatywnemu podlegal obrazek ko-

perty A, badani najpierw ubezpieczali koperte
B, nastgpnie koperte A. W przypadku warun-
kowania negatywnego obrazka koperty B, kolej-
no$¢ byta odwrotna. Zadaniem oséb badanych
bylo podanie kwoty ubezpieczenia koperty dla
kazdej z dziewigciu wartosci prawdopodobien-
stwa utraty koperty: 1%, 5%, 10%, 25%, 50%,

warunkowanie neutralne

dystraktor

1500 ms

75%, 90%, 95% i 99%. Aby utatwi¢ zadanie,
w pierwszej kolejnosci wyswietlano 1% i 99%
(kolejno$¢ randomizowana), nastepnie losowo
pozostate wartosci. Rysunek 2 zawiera przykta-
dowy slajd z procedury ubezpieczania.

2.2.3. Fwaluacja skutecznosci warunkowania

W trzecim zadaniu osoby badane informo-
wano, iz na funkcjonowanie proceséw uwagi
i czujno$ci moze wptywaé nacechowanie emo-
cjonalne danego bodzca. Nastepnie badanych
proszono o okreslenie stosunku emocjonalne-
go do zaprezentowanych bodzcéw. W rando-
mizowanej kolejnosci wyswietlano pojedyn-
czo 23 stowa i zdjecia uzyte w czesci pierwszej:
obrazki koperty A i B, trzy wybrane stowa
z zestawu neutralnych US, trzy wybrane stowa
z zestawu negatywnych US, trzy stowa z ze-
stawu dystraktoréw, trzy neutralne fotografie
z zestawu US, trzy negatywne fotografie z ze-
stawu US, trzy fotografie z zestawu dystrak-
toréw oraz trzy fotografie z zestawu obiektéow
docelowych. Badani okreslali, jakie emocje
wzbudzity w nich zaprezentowane bodz-
ce wykorzystujac do tego skale 9-stopniowsa
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Rys. 2. Przyktadowy ekran z procedury deklarowania kwot ubezpieczen.

lle jednorazowo zaptacisz za ubezpieczenie powyzsze] koperty z bonem o wartosci 500 zt,

gdy prawdopodobienstwo jej utraty wynosi:

1%

Dalej |

Zrédo: opracowanie wlasne.
(-4 — negatywne; -2 — raczej negatywne; 0 —
neutralne; 2 - raczej pozytywne; 4 - pozytyw-

ne).

2.2.4. Test Swiadomosci warunkowania

Ostatnie zadanie komputerowe mialo na
celu okreslenie, czy osoby badane byly swiado-
me zastosowanej procedury warunkowania. Na
ekranie wyswietlano 16 par bodzcéw. W kazdej
prébie przez 2000 ms najpierw pojawiat si¢ je-
den z bodzcéw CS, nastepnie jeden z bodzcow
US (uzyto czterech z o$miu stéw neutralnych
i negatywnych oraz pelnych zestawéw fotogra-
fii), po czym na kolejnym ekranie pytanie Czy
zaprezentowane dwa bodice pojawily si¢ razem
we wezesniejszym badanin? wraz z 5-stopniows
skalg (-2 — te dwa bodzce na pewno NIE poja-
wity sie razem; 0 — nie wiem; 2 — te dwa bodzce
na pewno pojawily si¢ razem). Niezaleznie od
warunkéw eksperymentalnych bodzce CS (po

osiem par) byly wy$wietlane zaréwno z nega-
tywnymi, jak i neutralnymi bodzcami US (po
cztery na jeden CS).

2.2.5. Test zdolnosci numerycznych

W ostatniej czesci badania uczestnikéw pro-
szono o rozwigzanie czterech zadan mierzacych
zdolnosci numeryczne (numeracy). Pytania zo-
staly zaczerpniete z Berlin Numeracy Test (BNT,
Cokely i in., 2012). BNT jest narz¢dziem psy-
chometrycznym mierzacym poziom zdolnosci
rozumienia ryzyka oraz prawdopodobiefistwa
prezentowanego za pomocg wartosci liczbo-
wych. Papierowa wersja testu znajduje zastoso-
wanie wsréd oséb o przecigtnych do wysokich
zdolno$ciach matematycznych (np. studenci,
osoby doroste korzystajace z komputeréw, leka-
rze). Test sktada sie z czterech zadan z zakresu
prawdopodobienstwa oraz réznicuje osoby ba-
dane na pigé grup w zaleznosci od otrzymanego

13
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wyniku (0 — 4 pkt.). Polska wersj¢ testu skon-
struowano na drodze tlumaczenia wstecznego
i poddano badaniu walidacyjnemu na populacji
polskich studentéw.

3. Wyniki
3.1. Warunkowanie ewaluatywne

W celu zweryfikowania skutecznosci proce-
dury warunkowania ewaluatywnego przepro-
wadzono analiz¢, w ktérej poréwnano oceny
afektywne dla kopert warunkowanych negatyw-
nie (lek) oraz neutralnie. Dla warunkowanych
w badaniu kopert A i B utworzono dwie zmien-
ne. W warunku leku zawieraty si¢ afektywne
oceny kopert A i B tych oséb badanych, ktére
w procedurze warunkowania ewaluatywnego
byly poddawane kojarzeniu kopert A i B z ne-
gatywnie nacechowanymi bodzcami. W warun-
ku neutralnym natomiast zawarte zostaly oceny
afektywne kopert A i B w sytuacji neutralnego
warunkowania ewaluatywnego. Analiza prze-
prowadzona za pomocy testu t-Studenta dla
danych zaleznych wykazata trend statystyczny
dla réznicy pomiedzy $rednimi ocenami kopert
w warunkach lekowym oraz neutralnym (Lek:
M =0,13; SD = 1,02; Neutralne: M = 0,42; SD =
0,99), #30) = -1,30; p = 0,102 (test jednostron-
ny). Dodatkowo, analizy testem t-Studenta
dla jednej préby wykazaly, ze w warunku leku
srednia ocena koperty nie réznita si¢ istotnie od
zera (p = 0), £30) = 0,71; p > 0,05. Srednia ocen
w warunku neutralnym natomiast okazala si¢
istotnie rézna od zera (p = 0), #30) = 2,35; p =
0,021 (test jednostronny).

Rownanie 1.

PLN(p) — min _ PLN(p) - PLN(O%) _

3.2. Test Swiadomosci warunkowania

W celu sprawdzenia, czy uczestnicy uswia-
damiali sobie wspétwystepowanie okreslone;
kategorii bodzcéw (bodzce lgkowe lub neutral-
ne) z konkretnym obrazkiem koperty (A lub B)
usredniono wybory oséb badanych odzwiercie-
dlajace pewnos¢ co do tego, ze dwa zaprezen-
towane bodzce pojawialy sie w parze. W ten
sposdéb utworzono cztery zmienne: A-neutralne,
A-lgk, B-neutralne oraz B-lgk, ktére zawieraly
srednie oceny pewnosci w zaleznosci od rodzaju
koperty oraz kategorii bodzca, z jaka dana koper-
ta mogta si¢ pojawia¢ (np. A-neutralne to srednia
ocena pewnosci, ze koperta A wspétwystepowata
z bodZcami o neutralnym nacechowaniu). Na-
stepnie wykonano tréjczynnikows analize wa-
riancji 2 (manipulacja: warunkowanie negatywne
lub neutralne) x 2 (koperta: A lub B) x 2 (bodzce:
lekowe lub neutralne) z powtarzanymi pomiara-
mi dla dwéch ostatnich czynnikéw. Istotna sta-
tystycznie interakcja wszystkich trzech czynni-
kéw, F(1,26) = 8,794; p < 0,01, nakazuje przyjaé,
iz osoby badane byly swiadome wspétwystepo-
wania okreslonej kategorii bodzcéw z dang ko-
perta w zaleznosci od warunku badawczego.

3.3. Estymacja funkdji wag decyzyjnych

Estymacja funkcji wag decyzyjnych przepro-
wadzona zostata z wykorzystaniem ekwiwalen-
téw pewnych podawanych przez osoby badane
dla kazdej z loterii zaprezentowanych w ekspery-
mencie. W celu przeksztalcenia surowych ekwi-
walentéw pewnych w ztotéwkach na wagi decy-
zyjne (probability weights, wp), ktére przyjmuja

PLNy)

wp(p) = p——

PLN(100%)

"~ PLN(ggy;) + PLN(104)
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warto$ci od 0 do 1, zastosowano réwnanie uzyte
przez Petrova i wspotpracownikéw (2013; w ory-
ginalnej wersji € zamiast PLN) — Réwnanie 1.

deklarowania  kwot
ubezpieczeri nie zawiera sytuacji pewnosci (p =

Poniewaz procedura

100%) oraz niemozliwosci (p = 0%) wystapienia
zjawiska, autorzy wyprowadzili powyzszy wzor
przyjmujac dwa zatozenia: (1) w przypadku gdy
prawdopodobienistwo utraty obiektu jest réwne
0%, ekwiwalent pewny dla takiej loterii wynosi O
zt oraz (2) ekwiwalent pewny dla p = 100% be-
dzie sumg ekwiwalentéw dla p = 99% i p = 1%
(Petrova i in., 2013). W Tabeli 1 przedstawiono
srednie, mediany i odchylenia standardowe osob-
no dla surowych ekwiwalentéw pewnych i wag
decyzyjnych, w podziale na wartosci prawdopo-
dobienstw.

Nastepnie, wykorzystujac dane wszystkich
31 uczestnikéw obliczono mediany wartosci
wag decyzyjnych dla 9-ciu pozioméw praw-
dopodobienistwa, osobno dla sytuacji warun-
kowania negatywnego i neutralnego. Na tak

przygotowanych danych przeprowadzono es-
tymacje funkeji wag decyzyjnych, opierajac si¢
na dwuparametrowej funkeji zaproponowanej
przez Gonzaleza i Wu (1999). Wykorzystujac
nieliniowg metode najmniejszych kwadratéw
w pakiecie nls(), ktéry jest cze¢scig srodowiska
programistycznego R (R Core Team, 2013),
wyznaczono parametry & (wzniesienie wykre-
su funkcji) oraz y (stopien krzywizny funkeji
wag decyzyjnych). Parametr § interpretuje
si¢ jako stopien atrakcyjnosci (attractivness)
loterii. Im wartos¢ parametru & blizsza jest
wartosci 0, tym mniej wartosci prawdopo-
dobieristw bedzie przeszacowywanych, co
oznacza, ze loteria nie byla postrzegana przez
uczestnikéw jako warta podjecia ryzyka. Na-
tomiast parametr y interpretuje si¢ jako po-
ziom zdolnoéci do rozrézniania (discriminabi-
lity) wartoéci prawdopodobiernistw. Im nizsza
jest warto$¢ parametru vy, tym bardziej wygiety
ksztatt przyjmuje funkcja wp(p), co w prakty-

ce oznacza, ze uczestnicy loterii nie sg wraz-

Tabela 1. Wartosci miar tendencji centralnej z odchyleniami standardowymi dla surowych ekwiwalentéw pewnych i wag decyzyjnych

(WP) w zaleznosci od poziomu prawdopodobierstwa.

Ekwiwalent pewny

25,18 10,00

0,05 27,22 20,00
0,1 40,31 25,00
0,25 70,04 60,00
05 128,91 125,00
0,75 159,50 162,50
09 193,65 190,00
0,95 200,13 200,00
0,99 199,23 175,00

Zrddto: opracowanie wlasne.

30,39 015 010 017
39,85 0,22 0,17 0,18
55,47 0,31 0,26 0,16
87,47 0,55 0,50 0,19
115,21 0,65 0,63 0,16
141,00 0,77 0,81 0,17
146,13 0,81 0,85 0,19
155,56 0,85 091 017
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liwi na zmiany wartosci prawdopodobieristwa, decyzyjnych oraz wyniki analizy istotnosci
traktujac je w podobny sposéb (np. deklaru- przy uzyciu metody bootstrap (pakiet nlstools:
jac niewiele réznigce si¢ ekwiwalenty pewne Baty, Delignette-Muller, 2013). Na Rysunku 3
dla p = 25% i p = 75%). Tabela 2 przedsta- przedstawiono wykresy funkcji wp(p) dla obu

wia wyniki estymacji parametréw funkcji wag sytuacji warunkowania.

Tabela 2. Wartosci parametréw funkcji wag decyzyjnych wp(p) wraz z 95% przedziatami ufnosci skonstruowanymi przy uzyciu metody
bootstrap (opierajacej sie na 1000 losowych prébkach).

Warunkowanie negatywne Warunkowanie neutralne

wartoéé 95% przedziaty ufnosci wartoéé 95% przedzialy ufnosci
parametru parametru
y 0,70 0,63 0,77 0,67 0,60 0,74
5 0,86 0,78 0,95 1,08 0,96 1,20

Zrddto: opracowanie wlasne.

Rys. 3. Ksztatt funkgji wag decyzyjnych wp(p) dla warunkowania negatywnego (lek) oraz neutralnego (neutralny).
Funkcja estymowana w oparciu o mediany wartosci wag decyzyjnych.

0.8
0.7
0.6 -

05 +

w(p)

04 -+

03 o — Lek

— — Neutralny

0.1 -

---- 0Os referencyjna
0.1 A

Zrddto: opracowanie wlasne.




Kamil Futawka, Jakub Traczyk, PSYCHOLOGIA EKONOMICZNA 5 (2014), 6-25 |

Jak wida¢ na przedstawionych danych (Ta-
bela 2) warto$¢ parametru & dla warunkowania
negatywnego jest istotnie nizsza niz wartos¢
tego parametru dla warunkowania neutralnego,
co jest zgodne z zalozong hipoteza o obnize-
niu postrzeganej atrakcyjnosci ubezpieczanego
obiektu w warunku skojarzenia go z negatyw-
nym afektem. Brak istotnej statystycznie réznicy
dla parametru y pomiedzy warunkami, nakazuje
odrzucenie hipotezy zakladajacej wickszy sto-
pien krzywizny funkcji wp(p) w warunku nega-
tywnym.

3.4. Test zdolnosci numerycznych (BNT)

Wykorzystujac pakiet nls(), bedacy czescia
srodowiska programistycznego R (R Core Team,
2013) wyznaczono wartosci parametréw 9 iy dla
22 uczestnikéw'. Wyniki dziewigciu pozostatych
0s6b zostaly wyeliminowane z tej analizy. Osoby
te udzielaly nielogicznych i niekonsekwentnych
odpowiedzi (np. podawaty wyzsze ekwiwalenty
pewne dla loterii o niskich wartosciach prawdo-
podobienstw w poréwnaniu do loterii o wysokich
wartosciach prawdopodobieristw). W' rezultacie
warto$ci parametréw 0 iy nie mogty zostaé wy-
znaczone. Wyniki otrzymane w BN'T zdychoto-
mizowano tworzac dwie réwnoliczne grupy po-
réwnawcze — o niskim (0 i 1) oraz wysokim (2, 3
i 4) poziomie zdolnosci numerycznych (N = 11).
Analiza testem t-Studenta dla danych niezalez-
nych wykazata brak istotnej statystycznej rézni-
cy pomiedzy grupami dla parametru y, (13,4) =
1,37; p > 0,05, co nakazuje odrzucenie hipotezy

1 Wygenerowane w ten sposob dane postuzyly réwniez
do analizy nieparametrycznym testem Wilcoxona,
przeprowadzonej, aby dodatkowo potwierdzi¢ stusznos¢
opisanego wyzej (3.3) rezultatu dotyczacego istotnych
réznic miedzy warunkowaniem neutralnym i nega-
tywnym dla wartoéci parametru 8. Otrzymane wyniki
sugerujg istotno$¢ na poziomie trendu statystycznego,
Z =-1,93; p = 0,053. Ponownie nie uzyskano istotnych
réznic dla parametru y, Z = -0,52; p > 0,05.

zakladajacej wystapienie réznic we wrazliwosci
na réznicowanie prawdopodobieristw. Réznica
srednich dla parametru § osiggneta poziom tren-
du istotnosci statystycznej £(20) = 1,79; p = 0,088
(test dwustronny). Tak wigc osoby o wysokich
zdolno$ciach numerycznych $rednio postrzegaty
obiekt ubezpieczenia jako bardziej atrakcyjny (M
=1,11; 8D = 0,46) niz osoby, ktére osiagnety ni-
skie wyniki w BNT (M = 0,85; §D = 0,13).
Nastepnie sprawdzono, czy istnieje zwiazek
miedzy efektami warunkowania ewaluatywnego
oraz wielkoscig znieksztatcenia prawdopodo-
bieistw w wagach decyzyjnych. Dodatkowym
celem tej analizy byta takze weryfikacja hipo-
tezy o posredniczacej roli poziomu zdolnosci
numerycznych w tym zwigzku. Na poczatku
utworzono dodatkowa zmienna wyznaczajacy
poziom znieksztalcenia obiektywnych prawdo-
podobienstw w nadawanych wagach decyzyj-
nych. Nowa zmienna zostata zdefiniowana jako
bezwzgledna réznica pomigdzy obiektywna
wartoécia prawdopodobiedistwa a nadang mu
waga decyzyjna, poprzez okreslenie ekwiwalen-
tu pewnego dla loterii prezentowanych w bada-
niu. W celu znormalizowania rozktadu wynikéw
zmienng zalezng poddano logarytmizacji. Osta-
tecznie znieksztalcenie prawdopodobienistw zo-
stato okreslone wzorem w postaci: In(|wp — p| +
1). Tak zoperacjonalizowang zmienna wyliczono
dla 9-ciu wartosci prawdopodobieristwa, osobno
dla kopert A i B oraz kazdego z 31 uczestnikéw
(M = 0,12; 8D = 0,13). Miare znieksztalcenia
prawdopodobienstw wprowadzono jako zmien-
ng zalezng w analizie moderowanej mediacji,
ktéra wykonano przy uzyciu dodatku PROCESS
(Hayes, 2013) w pakiecie statystycznym SPSS.
Nawigzujac do badania Petrovej i wspétpracow-
nikéw (2013) zalozono, ze emocje wzbudzone
przez obiekt ubezpieczenia b¢da posredniczyly
w procesie znieksztalcania prawdopodobienistw
w wagach decyzyjnych. Natomiast poziom zdol-
nosci numerycznych powinien moderowaé sile
tego zwigzku, tzn. tendencja do opierania si¢ na
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emocjach w procesie nadawania wag decyzyj-
nych powinna by¢ zalezna od poziomu umie-
jetnosci postugiwania si¢ numerycznymi warto-
$ciami prawdopodobieristwa. Tak wigc w obecnej
analizie zmienng niezalezng byla manipulacja
cksperymentalna (negatywne i neutralne wa-
runkowanie ewaluatywne, WE), mediator zdefi-

niowano jako warto$¢ oceny afektywnej kopert
A1 B (Afekt), a jako moderator (zwigzku pomig-
dzy oceng afektywna koperty a znieksztatceniem
prawdopodobieristw) wprowadzono wyniki z te-
stu zdolno$ci numerycznych (BNT). Zmienng
zalezng byl natomiast stopien znieksztalcenia

prawdopodobieristw (zob. Rys. 4).

Rys. 4. Model teoretyczny przedstawiajacy relacje miedzy manipulacja eksperymentalng w postaci warunkowania ewaluatywnego
(WE) a znieksztatceniem prawdopodobieristw w wagach decyzyjnych. W badaniu zatozono, ze ocena afektywna kopert (Afekt),
ktdra zostata wzbudzona przez warunkowanie ewaluatywne, wptywa posrednio na poziom znieksztatcenia prawdopodobienstw.
Dodatkowo, sita tego efektu posredniego bedzie zalezna od poziomu zdolnosci numerycznych.

Ocena afektywna
kopertAi B
(Afekt)

Zdolnosci numeryczne
(BNT)

Warunkowanie

> Znieksztalcenie

ewaluatywne
(WE)

Zrddto: opracowanie wlasne.

Manipulacja eksperymentalna (WE) w po-
staci wprowadzenia negatywnego warunkowa-
nia wplyneta na nizsze oceny afektywne obiektu
ubezpieczenia (& = -0,33; p < 0,001). Zaréwno
ocena afektywna koperty (& = -0,27; p = 0,010),
WE (6 = -0,37; p = 0,006), jak i BNT (4 =
-0,59; p < 0,001) istotnie przewidywaty stopieri
znieksztalcen  wartosci  prawdopodobieristw.
Interakcja oceny afektywnej obiektu ubezpiecze-
nia oraz wyniku w tescie BNT osiggneta istot-
nos¢ statystyczng na poziomie trendu, & = 0,10; p
= 0,069, co oznacza, ze zdolno$ci numeryczne sg
moderatorem zwiazku miedzy ocena afektywna

prawdopodobienstw

koperty a znieksztalceniem prawdopodobieristw
(zob. Rys. 5).

W kolejnym kroku przeprowadzono analizg
warunkowych efektéw posrednich, by spraw-
dzi¢, czy wykorzystanie informacji emocjonalnej
w procesie znieksztalcen prawdopodobienistwa
moze zaleze¢ od poziomu zdolnosci numerycz-
nych. Analiza moderowanej mediacji zostala
przeprowadzona dla oséb o niskim (M - SD),
umiarkowanym (M) oraz wysokim (M + SD)
poziomie zdolnosci numerycznych. Dla kazdej
z grup skonstruowano 95% przedzial ufnosci dla
efektu posredniego, stosujac metode boosstrap,
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Rys. 5. Model statystyczny opisujacy relacje miedzy manipulacja eksperymentalna w postaci warunkowania ewaluatywnego (WE)
a znieksztatceniem prawdopodobienstw w wagach decyzyjnych. Wartosci reprezentuja niestandaryzowane wspétczynniki

regresji oraz ich poziomy istotnosci.

Ocena afektywna
kopertAi B
(Afekt)

Warunkowanie

c’=-0,37

Znieksztalcenie

ewaluatywne
(WE)

Zdolnosci numeryczne

(BNT)
b3 = 0,10
p = 0,069
BNT
X
Afekt

Zrddto: opracowanie wtasne.

bazujaca na wygenerowaniu 1000 losowych pré-
bek na podstawie zebranych w badaniu danych.
Efekt mediacji mozna uznac za istotny, gdy 95%
przedziat ufnosci nie zawiera wartosci 0. Wyniki
przestawione w Tabeli 3 pokazuja, ze w przypad-
ku 0s6b o niskim i $rednim poziomie zdolnosci
numerycznych, wzbudzony przez warunkowanie
afekt odczuwany wobec przedmiotu ubezpiecze-
nia wplywal na znieksztatcanie obiektywnych
wartoéci prawdopodobienstw. Wsréd oséb o wy-
sokim poziomie zdolnosci numerycznych nie za-
obserwowano podobnego efektu. Oznacza to, ze
emocje zwigzane z obiektem ubezpieczenia mogg
by¢ w duzym stopniu odpowiedzialne za mecha-
nizm znieksztalcenia prawdopodobienstw w wa-

prawdopodobienstw

gach decyzyjnych. Jednakze, co wazne, wéréd
os6b o wysokich zdolnosciach numerycznych
sita tego efektu jest zmniejszona. Innymi stowy,
osoby takie w mniejszym stopniu znieksztatcaty
warto$ci prawdopodobieristw w wagach decyzyj-
nych, poniewaz w swoich decyzjach nie opieraty
sic na emocjach nieadekwatnie przypisanych do
przedmiotu ubezpieczenia na drodze warunko-
wania ewaluatywnego.

W ostatnim kroku analizy sprawdzano bez-
posredni zwiazek zdolnosci numerycznych ze
stopniem znieksztalcenia prawdopodobienistw.
W tym celu na podstawie wynikéw w tescie
BNT wyodrebniono cztery poréwnywalne pod
wzgledem liczebnosci grupy badanych (wyniki
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Tabela 3. Niestandaryzowane wspétczynniki regresji dla efektéw posrednich w analizie moderowanej mediacji weryfikujacej wptyw
warunkowania ewaluatywnego na poziom znieksztatcania prawdopodobienstw w wagach decyzyjnych. W analizie przyjeto, ze
poziom zdolnosci numerycznych bedzie moderatorem wielkosci efektu posredniego oceny afektywnej koperty.

Zdolnosci Dolna granica Gorna granica
Mediator numeryczne Efekt posredni Boot SE 95% przedziatu | 95% przedziatu
(wynik BNT) ufnosci ufnosci
afekt niskie 0,0345 0,0170 0,0096 0,0774
afekt srednie 0,0201 0,0116 0,0035 0,0503
afekt wysokie 0,0048 0,0111 -0,0137 0,0314

Zrddto: opracowanie wlasne.

Rys. 6. Stopien znieksztatcenia prawdopodobienstw (mediana logarytmu réznicy miedzy obiektywna wartoscia prawdopodobieristwa
a odpowiadajaca mu wartoscia wagi decyzyjnej) jako funkcja poziomu zdolnosci numerycznych (wyniku w Berlin Numeracy Test).
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Zrddto: opracowanie wlasne.
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z przedziatu od 0 do 3 punktéw). Zmienng za-
lezna byt stopien znieksztatcenia prawdopodo-
bienistw rozumiany jako mediana logarytmu bez-
wzglednej wartosci réznicy miedzy obiektywnym
prawdopodobieristwem a odpowiadajaca mu
waga decyzyjna. Ze wzgledu na mate liczebno-
sci tak wyodrebnionych grup przeprowadzono
nieparametryczny test median. Rezultat analizy
potwierdzil wystepowanie istotnych réznic mie-
dzygrupowych, %*(3) = 28,56; p < 0,001 (Rys. 6).
Dalsze analizy wykazaty, ze wraz ze wzrostem
poziomu zdolnoéci numerycznych zmniejszat
si¢ stopient znieksztalcenia prawdopodobieristw

w wagach decyzyjnych, » = -0,31; p < 0,001.

4. Dyskusja wynikow

Gléwnym celem naszego badania bylo wy-
kazanie, ze subtelny afekt, ktéry nie jest bezpo-
srednio zwigzany z wynikiem loterii pieni¢znej
wptlynie na znieksztalcenie obiektywnych praw-
dopodobienstw w wagach decyzyjnych. Innymi
stowy, zaktadalismy, Ze osoby badane bedg mniej
wrazliwe na zmiany w wartosciach prawdopo-
dobienstw, a takze beda postrzegaly afektyw-
nie nacechowane koperty jako mniej atrakcyjne
w poréwnaniu do kopert neutralnych. Efekty
te chcielismy zaobserwowa¢ w zmianach ksztattu
funkcji wag decyzyjnych.

Otrzymane przez nas rezultaty sa zgodne
z podstawowymi zatozeniami teorii perspektywy
(Kahnemann, Tversky, 1979; Tversky, Kahneman,
1992): w obu warunkach uczestnicy przewazali
warto$¢ niskich i niedowazali wartosci $rednich
i wysokich prawdopodobienistw. Jednakze uzy-
skane wyniki pozwalaja na potwierdzenie jedy-
nie pierwszej z hipotez, ktéra méwita o mniejsze;
postrzeganej atrakcyjnosci warunkowanej koper-
ty. Brak potwierdzenia drugiej hipotezy moze by¢
spowodowany faktem, ze afekt nadawany koper-
tom mial charakter negatywny. W badaniu Pe-
trovej i wspStpracownikéw (2013) jedynie niskie
prawdopodobieristwa byly silniej znieksztatcane

w warunku pozytywnego afektu, a postrzegana
atrakcyjnos¢ przedmiotu byla wyzsza niz w wa-
runku neutralnym. Wyniki przytoczonego bada-
nia sugeruja, ze uczestnikom bardziej zalezalo
na afektywnym obiekcie, co powodowato wzrost
uczucia obawy o utrate przy niskich prawdopo-
dobieristwach 1 w konsekwencji przewazanie ich
warto$ci w wagach decyzyjnych. W przypadku
naszego badania negatywny afekt nie mégt skut-
kowaé wzrostem postrzegania kopert w warunku
afektywnym jako bardziej pozadanych, poniewaz
manipulacja spowodowata spadek atrakcyjno-
sci tych kopert. W zwiazku z tym uwazamy, ze
uczestnicy nie do$wiadczali podwyzszonej oba-
wy o utrate afektywnych kopert i z tego powodu
nie byli wewnetrznie zmotywowani do deklaro-
wania zawyzonych ekwiwalentéw pewnych.
Pomimo, ze efekty warunkowania ewaluatyw-
nego w ocenie afektywnej kopert mozna bylo
zaobserwowaé jedynie na poziomie trendu sta-
tystycznego, to jednak uwazamy, ze manipulacja
eksperymentalna miata wplyw na zachowanie
os6b badanych. Na przyklad znalazta ona od-
zwierciedlenie w istotnej réznicy uzyskanej dla
wartosci parametru (postrzeganej atrakcyjno-
§ci) miedzy warunkami badawczymi. Autorzy
procedury warunkowania ewaluatywnego (Ol-
son, Fazio, 2001; Jones, Fazio, Olson, 2010) nie
przeprowadzali badaii na prébach mniejszych
niz 40 oséb (w przypadku préby 40-sto osobo-
wej nie uzyskano istotnego statystycznie efektu
warunkowania ewaluatywnego; Jones i in., 2010).
Uwzgledniajac powyzszy fakt oraz uzyskane
wyniki analiz, mozna przyjaé, iz brak istotnych
statystycznie réznic pomi¢dzy ocenami $rednich
jest gltéwnie spowodowany mata liczebnoscig
grupy badawczej. Brak istotnej réznicy sredniej
oceny afektywnej od poziomu neutralnego (war-
tosci zero na skali) w przypadku bodzcéw lgko-
wych sugeruje, iz w istocie koperta warunkowa-
na negatywnie byla postrzegana jako neutralna.
Wyzsza oraz istotnie rézna od zera srednia ocen
w sytuacji warunkowania neutralnego moze su-
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gerowad, iz koperta zawierajaca 500 zt pierwot-
nie nacechowana byta pozytywnym afektem.

Pewnym problemem jest swiadomos¢ wspét-
wystepowania bodzcéw US i CS. Szereg badan
wykazal, ze zjawisko warunkowania ewaluatyw-
nego jest niezalezne od $wiadomosci uczest-
nikéw (De Houwer, Thomas, Baeyens, 2001).
Field (2000; za: De Houwer i in., 2001) traf-
nie rozréznia $§wiadomos$¢ wspétwystepowania
bodzcéw od $wiadomosci hipotez badawczych.
Miara zastosowana w naszym badaniu pozwala-
ta, na drodze odtworzenia z pamieci, jedynie na
weryfikacje $wiadomosci wspétwystepowania. Po
badaniu pilotazowym oraz losowo po uczestnic-
twie w eksperymencie osoby badane pytano, czy
dostrzegaly regularnos¢ w zadaniu z ekspozycja
bodzcéw. Na kilkanascie przepytanych oséb, tyl-
ko jedna trafnie zwerbalizowata hipotez¢ badaw-
cza. Stad przyjmujemy, ze w przypadku naszego
eksperymentu $wiadomosé wspétwystepowania
bodzcéw US-CS nie powinna by¢ zrédlem ar-
tefaktow.

Dodatkowym celem badania bylo zweryfiko-
wanie roli zdolnosci numerycznych w procesie
wplywu afektu na znieksztalcanie obiektywnych
wartoéci prawdopodobieristw. Przeciwnie do
oczekiwan, osoby ktére zostaty zaklasyfikowane
jako posiadajace wysokie zdolnosci numeryczne,
nie osiagnely srednio wyzszej wartosci parame-
tru y niz osoby z niskimi wynikami w BN'T. Nie-
oczekiwanie natomiast, poréwnanie wyniku dla
parametru J sugeruje, ze osoby o wysokich wyni-
kach w BNT mogtly postrzega¢ koperte z bonem
o warto$ci 500 zt jako bardziej atrakcyjng niz oso-
by o niskich zdolno$ciach numerycznych. Peters
wraz ze wspéipracownikami (2006) wykazata,
ze w niektérych przypadkach osoby o wysokich
zdolnosciach numerycznych moga zachowywac
si¢ nieracjonalnie przez naduzywanie poréwnan
liczbowych. W czwartym z serii badan autorzy
manipulowali atrakcyjnoscig zaktadu (Peters
iin.,2006). W pierwszym warunku badani mogli
wygra¢ 9 dolaréw z prawdopodobieristwem 7/36

lub nic nie wygra¢ w pozostatych 29 przypad-
kach. W drugiej wersji w 29/36 sytuacji mogli
straci¢ 5 dolaréw lub wygra¢ 9 dolaréw. Okazato
si¢, ze osoby o wysokich zdolno$ciach numerycz-
nych w przypadku zaktadu ze strata przypisywali
9 dolarom bardziej pozytywne znaczenie, po-
strzegali ten zaklad jako bardziej atrakcyjny oraz
w poréwnaniu z osobami o niskich zdolno$ciach
numerycznych, odczuwali stabsze negatywne
emocje w zwiazku z niska szansa na wygranie
zaktadu. Dla poréwnania, osoby o niskich zdol-
nosciach numerycznych ocenialy oba zaktady tak
samo, jednoczesnie istotnie nizej niz uczestnicy
o wysokim poziomie tych zdolnosci w warunku
zakladu ze strata. Dodatkowo, zwiazek poziomu
zdolnosci numerycznych z postrzegana atrakeyj-
noscig zaktadu byt w catosci mediowany przez
emocje odczuwane odnosnie szansy wygrania za-
ktadu — im bardziej pozytywne emocje wzbudza-
to 7/36 szans wygrania, tym uczestnicy oceniali
zaktad jako bardziej atrakcyjny. W odniesieniu
do przytoczonego badania, w przypadku uczest-
nikéw naszego eksperymentu mégt zadziata¢ po-
dobny mechanizm. Zestawianie koperty z bonem
o wartosci 500 zt z réznymi poziomami prawdo-
podobienstwa utraty spowodowato naduzywanie
poréwnari liczbowych u 0séb o wysokich zdol-
nosciach numerycznych. W konsekwencji mo-
gli oni zawyza¢ wartos¢ koperty w poréwnaniu
z osobami o niskich wynikach w BN'T.
Przeprowadzona analiza moderownej me-
diacji wykazata, Ze osoby o niskich i $rednich
zdolno$ciach numerycznych znieksztatcaty war-
toéci prawdopodobiedstw poprzez wplyw afektu
zwigzanego z przedmiotem ubezpieczenia. Oso-
by o wysokim poziomie tych zdolnosci zdawaty
si¢ nie poddawa¢ afektywnemu nacechowaniu
koperty w wyznaczaniu ekwiwalentéw pew-
nych. Dla poréwnania, moderowana mediacja
przeprowadzona przez Petrova i wspétpracow-
nikéw (2013) wykazata, ze zdolnosci numerycz-
ne moderowaty wplyw obiektywnych wartosci
prawdopodobieristwa na emocje przezywane




Kamil Futawka, Jakub Traczyk, PSYCHOLOGIA EKONOMICZNA 5 (2014), 6-25 |

przez uczestnikéw w odpowiedzi na te warto-
sci. Afektywne reakcje na poszczegolne wartosci
prawdopodobienistw byly bardziej zréznicowa-
ne i adekwatne u oséb z wysokimi wynikami
w BNT. W naszym eksperymencie natomiast
osoby o wysokich wynikach w BNT zdawaty si¢
trafnie abstrahowa¢ od afektywnego nacecho-
wania przedmiotu ubezpieczenia. Dzieki temu
uczestnicy ci znieksztatcali prawdopodobieristwa
w mniejszym stopniu, niz badani o niskich zdol-
nosciach numerycznych, u ktérych wartos¢ wag
decyzyjnych byla istotnie zwigzana z afektyw-
nym znaczeniem ubezpieczanych kopert.

Podsumowujac, uzyskane przez nas wyniki
potwierdzaja istotng role proceséw afektywnych
w przewidywanym przez teorie perspektywy
zjawisku przewazania niskich oraz niedowaza-
nia wysokich i $rednich wartosci prawdopodo-
bieistw. Spéjnie z wynikami ostatnich badan
(Petrova i in., 2013) wykazali$my, ze istotng rol¢
w procesie znieksztalcania prawdopodobienstw
zwigzanym z afektywnym charakterem przed-
miotu ubezpieczenia odgrywaja zdolnosci nu-
meryczne (Cokely i in., 2012). Rezultaty naszego
badania wpisuja si¢ ponadto w ramy teoretyczne
koncepdji ryzyka jako emocji (risk as feelings, Lo-
ewenstein i in., 2001). Autorzy teorii wykazuja,
ze emocjonalne reakcje na sytuacje ryzykowne
mog3a by¢ rozbiezne z poznawcza oceng ryzyka.
W przypadku wystepowania takich rozbieznosci,
czgsto whasnie reakcje emocjonalne ukierunko-
wuja zachowanie decydentéw.
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ZAEACZNIK 1.
SEOWA UZYTE W PROCEDURZE WARUNKOWANIA EWALUATYWNEGO

Mtotek Tragedia
Tablica
Krzesto Okropny
tézko Cierpienie
Wskaznik
Stolik Bolesny
Kubek Straszliwy
Plotek
Biurko Paskudny
Fotel Ponizac
Drzewo
Talerz Wstretny

ZALACZNIK 2.
TRESC INSTRUKCJI DLA OSOB BADANYCH W PROCEDURZE
DEKLAROWANIA KWOT UBEZPIECZENIA.

Wyobraz sobie, ze otrzymates/a$ koperte, w ktérej znajduje si¢ bon o wartosci 500 zt. Podczas drogi
powrotnej do domu wstepujesz do restauracji. Wychodzac, zapominasz o kopercie i zostawiasz ja na
stoliku. Koperta moze zosta¢ znaleziona przez kelnera, ktéry przechowa ja dla Ciebie lub przez inne-
go klienta, ktéry ja sobie przywlaszczy. Wracajac do restauracji mijasz bank i uswiadamiasz sobie, ze
posiadasz potwierdzenie odebrania koperty, na podstawie ktérego mozesz ubezpieczy¢ ja przed utrata
lub zniszczeniem. Szansa na to, ze jaki$ klient przywlaszezy sobie Twoja koperte zalezy od liczby oséb,
ktore przebywaty w restauracji. Np. gdy klientéw bylo bardzo mato, szansa, ze kto§ zabierze Twoja ko-
perte wynosi 1%, natomiast w godzinach szczytu moze ona wzrosna¢ do 99%. Twoje zadanie polega na
zdeklarowaniu kwoty ubezpieczenia, ktérag mégtbys/mogtabys zaptaci¢ w banku, by w przypadku utraty
koperty z bonem o wartosci 500 zt, otrzymac zwrot catej kwoty.

Dla kazdego poziomu prawdopodobieristwa utraty koperty z bonem zakupowym o wartosci 500 z
podaj kwote ubezpieczenia z zakresu od 0 do 500 zt.

PRZYKLEAD

Jezeli szansa na zgubienie koperty z bonem o wartosci 100 zt wynosi 10%, to moge sprébowaé ubez-
pieczy¢ ten kupon w banku np. za 20 zt. Oznacza to, ze wydam 20 zt ze swojego portfela, ale w przy-
padku utraty kuponu otrzymam zwrot 100 z}. Podobnie, jezeli szansa na strate bonu o wartosci 100 zt
wynosi 95%, to moge ubezpieczy¢ go ptacac 90 z1, co oznacza, ze w przypadku jego straty odzyskam cate
100 zt. Jednakze, jezeli okaze si¢, ze kupon nie zostat zabrany, to nie bede mégt odzyska¢ 90 zt przezna-
czonych na ubezpieczenie (cho¢ zatrzymam bon o wartosci 100 zt). Pamietaj, ze podana przez Ciebie
kwota ubezpieczenia musi by¢ atrakcyjna dla banku, by zgodzit si¢ ubezpieczyé¢ Twéj kupon, a takze
akceptowalna dla Ciebie.
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